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Carvao

Introducéo

O carvao mineral é formado por troncos, raizes, galhos e folhas de arvores gigantes
que cresceram ha 250 milhdes de anos em pantanos rasos. Essas partes vegetais, apos
morrerem, depositaram-se no fundo lodoso e ficaram encobertas. O tempo e‘a pressao
da terra que foi se acumulando sobre o material transformaram-no em uma massa
negra homogénea as jazidas de carvao.

Paulatinamente, a partir da época dos grandes descobrimentos, o carvdo mineral foi
substituindo a lenha, até entdo considerada como a principal fonte de energia utilizada
pelo homem.

A combustéo direta do carvao, para producdo de vapor, foi a principal alavanca para o
progresso da humanidade em direcdo a industrializacéo.

As maguinas a vapor, alimentadas pelo carvao, surgiram em meados de 1700 e foram
aperfeigoadas, por Watt, que passou a construi-las, comercialmente, em Birmingham,
na Inglaterra, de 1774 a 1800.

Apesar do fato de as maquinas a vapor terem sofrido grandes melhorias no decorrer do
tempo, 0S principios bésicos, estabelecidos por Watt, permanggeéram inalterados.
Atualmente, o principal uso da combustdo direta do carvdo é na geracdo de
eletricidade; por meio de usinas termoelétricas. Essa tecnologia esta bem desenvolvida
e € economicamente competitiva.

Os impactos ambientais das usinas a carvao sdo grandes, ndo sé pelas emissdes
atmosféericas, mas também pelo descarte de residuos solidos e polui¢do térmica, além
dos riscos inerentes a mineragao.

Este tipo de usina ocupa grandes superficies, ao redor de 4 km? por usina, excluindo-se
instalacbes de armazenamento e vias de acesso. A propria infra-estrutura dessas
usinas, como os corredores para os fios de alta tensdo, chaminés, torres de
resfriamento, trechos de acesso e de eliminacdo de residuos, apresenta altos riscos
potenciais ao meio ambiente e aos operarios da usina.
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A melhoria do processo de combustdo poderia reduzir as emissdes de monoxido de
carbono e nitrogénio, a partir da dessulfurizacdo dos gases de combustdo ou da
utilizacdo de carvdo com baixo teor de enxofre. E também o calor residual da usina
poderia ser aproveitado nas suas proximidades, para evitar perdas energéticas, como

por exemplo: aquecimento de caldeiras, movimentag&o de motores, etc..

http://textosdequimica.blogspot.com/2008/06/qual-diferena-entre-o-carvo-mineral-e-
0.html

1) Objetivo Geral

O propdsito desse trabalho € conhecer a diferenca entre o carvdo vegetal e o
as co

Conhecer os diversos usos do carvao e sua relacdo com a satde das
3) Publico Alvo: Ensino Médio

4) Areas Contempladas
4+ Quimica
o Carvédo mineral e vegetal
= Carbonizacédo
= Composicgédo
= Usos
e Termelétricas
o Energia
e Siderurgia
o Aco
o Ferro Gusa

éncias
o Carvéo ativado
= Uso terapéutico
o »Problemas de satde dos mineradores
mas Transversais
o Meio Ambiente
= Preservagdo e desmatamento
= Controle das emissdes dos gases que possuem influéncia
sobre as mudancas do clima da Terra (gases de efeito estufa)
e Didxido de carbono (CO2) e 0 metano (Ch2)
e Gaseificagdo do carvao mineral
e Aquecimento Global
e Chuva Acida
o Homem e Sociedade
= Condig0es dos carvoeiros
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+ Historia Geral
o Watt e a maquina a vapor

5) Numero de Aulas: O trabalho seré realizado em seis etapas, divididas em aulas
a critério do professor.

6) Metodologia Aplicada
O trabalho sera desenvolvido em etapas.
12 etapa

O trabalho consiste em aprofundar os conhecimentos sobre o carvdo miner
sua descoberta; 0 processo de carbonizacéo, idade geoldgica do carv

Carvdo Mineral € um combustivel fdssil natural extraido da terra por processos de
mineracdo. E um mineral de cor preta ou marrom prontamente combustivel.

E composto primeiramente por atomos de carbono e magnésio sob a forma de betumes.
Dos diversos combustiveis produzidos e conservados pela natureza sob a forma
fossilizada, acredita-se o carvao mineral, o mais abundante.

Descoberta do carvao de pedra

A primeira descoberta do carvao mineral, provavelmente ocorreu na idade da pedra
lascada. Alguém, um homo sapiens, tentou queimar arbustos, folhas secas, e para
proteger o fogo, cercou de pedras pretas, que se achavam soltas no chdo da caverna.

Durante a queima dos arbustos, as pequenas pedras pretas mais préximas do fogo,
comecaram a derreter, soltando fumaca esbranquicada e depois rolos de fumos marrons
alaranjados.
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Em poucos minutos, comecaram as longas labaredas, desprendendo muito calor, mais
forte do que o dos arbustos e por periodo bastante prolongado. Para surpresa do
“homem”, apods tanta chama desprendida da pedra, ela propria comegou a se tornar
incandescente, sem pegar fogo, porém desprendida mais calor do que os arbustos, e por
muito mais tempo. Pode ser uma fantasia, deducdo ou ficcdo, porem bem que pode ter
acontecido desse modo.

O que é carvao mineral?

Quase sempre em um pedaco de carvao achado ao acaso, podem descobrir-se vestigios
de uma formacdo celuldsica da madeira e é quando observamos esse fato, que
comprovamos sua origem e podemos imaginar a incrivel histéria da formacdo do
carvao mineral.

No Brasil, essa histdria se inicia ha cerca de 230 milhGes de anos, na época em que a
crosta da terra ainda estava convulsionada por terremotos, vulcoes, furacdes, vendavais
e maremotos, que provocaram lentos ou violentos cisalhamentos e que fizeram nossas
montanhas e nossos limites costeiros, separados dos da Africa, pelo Oceano Atlantico.

Naquelas épocas geolOgicas, arvores gigantes e toda sorte de vegetacdo, crescia,
formando grandes e espessas florestas, favorecidas pela atmosfera muito rica em CO2,
permitindo a intensificagdo da funcéo clorofiliana e o crescimento dos vegetais de forma
extraordinaria em um clima particularmente quente e imido.

O carvdo € entdo a parte celuldsica da vegetacdo, transformada pelo tempo, presséo,
bactérias e outros agentes anaerébicos, em uma massa carbonosa. E féacil imaginar as
centenas de carvfes que foram assim formadas. Sucessivas formagdes de florestas e
sucessivos afundamentos podem ter ocorrido ao longo de milhares de anos em uma
mesma regido, e entdo, camadas e camadas de carvies diferentes serdo encontradas.

Embora essa seja uma hipdtese ortodoxa e tradicionalmente aceita para a origem do
carvao, muitos cientistas da atualidade apontam gue tanto o petréleo como o carvéao nédo
sdo combustiveis fosseis. As emanacdes de metano provenientes de falhas geoldgicas de
grande profundidade ou exsudacBes de reservatorios de hidrocarbonetos alimentam
essas regides pantanosas, trazendo metais como niquel, vanadio, mercurio, cadmio e
outros como também o enxofre, todos eles assim como o metano oriundo do manto
terrestre, fixando-os junto ao carvao. Bactérias retrabalnam o metano e outros
hidrocarbonetos juntamente com os restos vegetais.

A matéria vegetal flutuante, pode ainda ter sido transportada pelos rios e acumuladas no
fundo dos lagos ou pantanos mais, ou menos isolados, e, assim, bactérias carboniferas
limitadas serdo encontradas separadas umas das outras, a profundidades diferentes.

Em outra parte do mesmo territorio, a fermentacdo bacteriana encontrou as condi¢cdes
ideais de desenvolvimento em uma floresta soterradas a pouca profundidade, e entdo,
serdo encontrados carvdes altamente carbonizados, aflorando a céu aberto.
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Em outras palavras: o processo quimico de carbonizacéo reduz-se a uma maceragao
dos vegetais sob a dgua das selvas pantanosas, seguida de uma fermentacdo anaerdbica
em meio hidrico, dos hidratos de carbono, do qual sdo formados hidrogénio, metano e
anidrido carbénico.

Estas substancias sdo gasosas e, com a compressdo, escapam atraves dos estratos que
soterram 0s vegetais, enriquecendo a massa carbonosa em carbono sélido, restando
pouca materia volatil. A pureza do carvao em relacdo a matérias estranhas depende
muito de como a massa original foi composta, misturada, transformada, transportada e
depositada.

O processo de fermentagdo anaerdbica chega a um ponto em que é detido pela formagéo
de acidos, que sdo dejetos das bactérias anaerobicas e que criam um meio anti-séptico.
O grau de carbonizacdo, portanto, ndo depende da idade de soterramento dos vegetais e
sim do tempo de aparecimento dessa fase anti-séptica inibidora do processo de
enriquecimento de carbono, da massa carbonosa.

Idade Geoldgica do Carvao

A idade geoldgica do carvdo brasileiro oscila entre 230 e 280 milhdes de anos, que
segundo estudiosos do assunto, vém da era paleozdica — periodo carbonifero, que ainda
pode ser dividido em duas classes: Mississipiana e Pelsilvaniana.

Como a diferenca entre os periodos ¢é irrelevante, considerando que a terra tem quatro e
meio bilhdes de anos, desde a sua origem, pouco importa.

O quadro abaixo mostra como ocorre a evolucdo da composicédo elementar, desde
vegetais, até o termo mais evoluido do carvdo mineral, que € o antracito, quase
carbono puro:

COMPOSICAO

Tipo % 02 % H2 % C
Celulose 49.4 6.2 44.4
Turfa 40.0 6.0 54 a 60
Linhito 25.0 5.0 65a 75
Hulha 15.0 4.5 75a85
Antracito 3.0 2.0 95.0

Producao Mundial

A producgdo mundial de carvao, pouco mudou, ainda em torno de 5 bilhGes de ton/ano,
sendo que 16 % das reservas conhecidas e oficialmente calculadas, serdo consumidas
até o ano 2006.
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O carvdo ndo compete com as demais fontes de energia, s6 para ganhar o titulo de
solucdo para a crise energeética, porém se de repente todas as fontes de energia faltasse,
0 carvdo sozinho daria para assegurar 150 anos de consumo, isso pelos métodos até
entdo conhecidos.

Até o0 ano 2050, com modesto crescimento no consumo, ainda existirdo reservas de
petroleo, isso se ndo surgirem novas areas, porém se ndo surgirem outras solucdes sera
o0 carvdo o combustivel fossil disponivel, por isso engenheiros que sé sabem lidar com o
petroleo, estardo desempregados.

Possivelmente, ap6s o0 ano 2006, ja terdo sido adotados processos mais eficientes, de
modo geral, as maquinas terdo maior rendimento térmico, estardo em uso ‘“‘células
combustiveis”, queima para gases ionizados para MHD, gaseificacdo, liquefacdo do
carvido, (a Africa do Sul ja faz), etc., de modo a aproveitar melhor as reservas
remanescentes do século XX.

O carvdo sera, sem duvida, a Ultima esperanca, porem 0s técnicos deverdo tomar
decisdes importantes, de como utilizar racionalmente, em relagdo ao desenvolvimento
de cada pais, considerando meio ambiente e saude do trabalhador na indudstria
carbonifera, onde o homem aos 50 anos, estd com os pulmdes forrados de carbono
(carvdo) pela Pneumoconiose, sem animo e sem forca para trabalhar, o que significa,
falta de equipamentos e métodos de protecao.

Producéo e consumo mundial

A producdo nacional de carvdo, conforme dados divulgados no Balanco Energético de
1983, se situava em 21.5 milhdes de toneladas, de carvdo bruto (ROM), para obter
pouco mais de 7 milhdes de toneladas depois de beneficiado, (33%) para 1996, esta
previsto 8 milhGes de toneladas, quase ndo aumentou.

No sul do pais, o carvédo energético é consumido pelas termoelétricas e pelas fabricas de
cimento, até o Estado do Espirito Santo, alcancando 8 milhdes de toneladas, que
representa 33.3% do volume movimentado do subsolo até a superficie, significando que
quase 67% é de rejeitos.

A previsdo de consumo para 1996 é de 20 milhdes de toneladas, sendo na siderurgia 12
milhGes, praticamente todo importado, cimento 2 milhdes, termoelétricas 4 milhdes,
papel e celulose ¥2 milh&o e outros 1.5 milhdes.

Convém ressaltar experiéncias que vem sendo feitas, na area de gaseificacdo e na area
de mistura com 6leo combustivel BPF, para consumo nas refinarias de petroleo.
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+ Sugestdo de atividade

o Pesquisar 0 uso do carvdo para a siderurgia e refinarias. Existem
outros combustiveis que podem substitui-lo preservando o meio
ambiente?

2% etapa

O trabalho é o de conhecer como o carvao auxilia na geracdo térmica e sua crescente
necessidade. Continue a ler o material abaixo:

Informacdo Mundial sobre a expansdo e uso do Carvdo Mineral no mercado mundial de
carvao para geracao térmica indicam:

O continente asiatico encontra-se em periodo de franca expansdo, com previsdo de
crescimento de 320.000.000 ton/ano para a China (75% da capacidade de geracdo) e
200.000.000 ton/ano para a india (65% da capacidade de gerag&o). Como exemplo
individual, podemos citar a Indonésia, que estuda o aumento da sua capacidade
produtiva de 1.600 MW para 23.800 MW até o ano 2010. A participacdo do carvao
mineral devera subir de 23% para 72% na matriz energética;

O mercado europeu de carvao mineral prevé um aumento de 16% na capacidade de
geracdo do seu pargue térmico. Grande parte do fornecimento de carvao mineral devera
ser suprida por produtos importados de outros paises, destacando-se a Africa do Sul e a
Colémbia.

O que se observa nos paises europeus, € a existéncia de uma grande preocupagdo com a
implantagcdo e utilizagdo das mais modernas técnicas, e formas eficientes para
viabilizacdo da geracdo térmica a carvdo mineral;

As perspectivas para novos projetos nos Estados Unidos podem fazer com que exista
uma expansdo de 38% na capacidade atual de geracdo. Aproximadamente 62% da
energia americana sao geradas em unidades térmicas abastecidas por carvao mineral;
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A Austrdlia continuara sendo um dos maiores exportadores mundiais de carvao
mineral, e continuara investindo na geracdo prépria através de unidades térmicas.
Atualmente 40% de sua energia s&o obtidas a partir de parque térmico a carvao mineral;

Na América Latina esta prevista a instalacdo de uma capacidade total de geracdo da
ordem de 123.000 MW até o ano 2010. O carvao mineral devera ser responsavel pela
implantacdo de uma capacidade de até 15.000 MW, ou seja, 12% da matriz energética
futura. Atualmente, existe um movimento nesta regido buscando o suprimento das
ineficiéncias do sistema de geracdo através da desregulamentacdo e/ou privatizacfes de
empresas estatais atraves da atracdo de investimentos privados nacionais e/ou
internacionais.

Os fatores determinantes para utilizacdo do carvdo mineral como energeético continuardo
sendo a busca pelo desenvolvimento e uso de tecnologias com alta eficiéncia térmica
associadas a baixos niveis de emissdo dos poluentes. Isto pode ser verificado,
notadamente, pela implantacdo de politicas e compromissos assumidos por diversos
paises pela utilizacdo de sistemas similares ao Clean Air Act dos Estados Unidos.

Examinando o crescimento da demanda de energia, podemos observar que a sua
geracdo e o correto modelo de gerenciamento das unidades térmicas devera ser
realizado com a implantacdo de rigidas politicas de controle ambiental, tanto em
unidades antigas, como nos projetos em implantacéo e em viabilizacéo.

Na Europa e Estados Unidos, houve uma mudanga no enfoque da pesquisa tecnolégica
voltada ao meio ambiente. O controle ambiental sobre a producdo de gases do tipo SOx
e NOx possuem 95% de suas emissdes resolvidas com a instalacdo de equipamentos
e/ou processos ja definidos e consagrados.

O novo foco recai agora sobre o controle das emissfes dos gases que possuem
influéncia sobre as mudancas do clima da Terra (gases de efeito estufa). No caso da
indUstria extrativa de carvdo mineral, 0s gases responsaveis pelo maior impacto sdo o
diéxido de carbono (CO2) e o metano (Ch2).

A continuidade da utilizacdo de combustiveis fosseis na geracdo de energia acarreta a
concentracdo cumulativa dos gases emitidos por estas fontes na atmosfera. O quadro de
ndo reversdo dos processos regenerativos da atmosfera e a saturacdo pela concentracao
destes gases aumentam as consequéncias do efeito estufa sobre o planeta.

Gaseificacao de carvao mineral

O futuro do carvéo nacional vai depender da gaseificagdo, considerando o teor de cinzas
(26%) e o de rejeito (67%) do carvao retirado da mina, que além de néo ser aproveitado,
é poluente. A gaseificagdo baseia-se em principios bem conhecidos, consistindo numa
sequéncia de transformacéo termoquimicas de qualquer matéria prima combustivel, que
tenha caracteristicas adequadas.
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+ Sugestdo de atividade
o Pesquisar sobre os tipos de gaseificadores: leito fixo, leito fluidizado,
leito arrastado e sais fundidos, e suas aplicaces.

3% etapa

Saber a diferenca entre o carvdo vegetal e mineral e seus usos. Para isso, continue a ler
esse material interessante:

Carvao Vegetal e Mineral

Os minerais fosseis comegaram a ser utilizados a partir da Revolucdo Industrial, apés a
invencdo da maquina a vapor, que era movida com carvao mineral. Os principais sdo 0
petréleo e o carvéo, recursos fundamentais para os paises. O petrdleo foi formado ha
milhares de anos, a partir de matéria organica que se armazenou no fundo dos oceanos.
Devido a temperatura e a pressdo, essa matéria organica se transformou num liquido
Viscoso e de cor escura.

O carvao mineral também se formou ha milhares de anos, por meio da decomposi¢éo
da matéria organica e se transformou num elemento rochoso, que é o carvdo mineral.

O carvao é utilizado na producao de corantes, medicamentos, entre outros. Além disso,
serve de energia para industrias siderdrgicas na producao do aco.

Carvao Vegetal

Obtido ap6s a queima da madeira, é utilizado usualmente como combustivel para
lareiras, churrasqueiras, fogdes a lenha e abastece alguns setores da industria. Também
é utilizado na medicina, com o nome de carvéo ativado, que é obtido de madeiras de
aspecto mole e néo resinosas. E utilizado desde a Antiguidade e, na Segunda Guerra, foi
utilizado na retirada dos gases tdxicos devido a sua capacidade de absorver impurezas.
No Brasil, sua utilizagdo ocorreu com os indios, que o usavam como forma de combater
doencas.

E um disseminador de toxinas e tem vantagens, tais como o auxilio no tratamento de
dores estomacais, mau halito, intoxica¢@es, dentre outras. O Brasil utiliza o carvédo
vegetal na industria e mais de 80% do que é produzido é utilizada por ela.

Autora: Melanie Grunkraut
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A desvantagem da producdo do carvao vegetal no Brasil esta na questdo da origem da
madeira: usualmente, utilizam as nativas, causando um grande dano ambiental.

+ Sugestao de atividade

Pesquisar formas de usar a madeira para a combustdo sem a
necessidade do uso de madeira nativa.
|

(@]

42 etapa

O objetivo é o de conhecer a producdo de ferro gusa. Veja esse material:

V4

Produgdo de Ferro Gusa nos altos fornos

O ferro-gusa é a matéria-prima do aco, sua producdo depende do desmatamento e apenas uma
pequena parte da madeira utilizada provém de areas de reflorestamento, o restante é mata
primaria. O desmatamento ndo-autorizado fornece 57,5% da madeira que alimenta os fornos das
carvoarias.

Em geral as carvoarias sao feitas em meio a mata, constituem uma fileira de fornos semelhantes
a iglus, onde pilhas de madeira esperam a vez de ir para o forno. O ideal seria que o carvao fosse
obtido em grandes areas reflorestadas, onde quem desmata passe a trabalhar com o plantio de
florestas. A obtencdo de carvdo de mata nativa é bem mais lucrativa dai o porqué do
reflorestamento ndo ser uma pratica fluente neste ramo.

O carvao vegetal é usado preponderantemente na producdo de ferro gusa e cumpre duas
fungdes: como combustivel para gerar o calor necessario a operacao do alto-forno da siderdrgica
e como agente quimico para retirar o oxigénio durante o processo.
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+ Sugestdo de atividade
o Discutir a substituicdo do desmatamento para a obtencdo da matéria-
prima para a producgéo do aco.

5% etapa

Conhecer as acOes terapéuticas no uso do carvao vegetal. Veja esse material:

Carvio mineral é um combustivel natural extraido da terra por.de processos minerais. E
um mineral de cor preta ou marrom prontamente combustivel. E composto
primeiramente por atomos«de carbono e hidrocarbonetos sob a forma, de betumes.

Carvao vegetal é uma substancia de cor negra obtida pela carboniza¢éo da madeira ou
lenha. E muito utifizado como combustivel para aquecedores, lareirasy churrasqueiras e
fogdes a lenha,

Considerado um fitoterdpico, o carvdo vegetal para uso medicinal (carvao ativado)
provém de certas madeiras moles e ndo resinosas (extraidas de partes lenhosas, €ascas e
serragens), obtidas por combustdo incompleta, o que lhes confere a capacidade
adsorvente.

Desde a antiguidade j& se conhece o uso do carvdo vegetal. No antigo Egito era
utilizado na purificacdo de Oleos e para aplicacbes medicinais. Na segunda guerra
mundial foi utilizado para remoc&o de gases toxicos devido a sua capacidade adsorvente
sendo um material extremamente poroso. E entre os indios brasileiros também ha
registro de uso, misturado as gorduras animais no tratamento de tumores e Ulceras
malignas.

Estudosaguimicos utilizando carvao ativado detectaram uma reducdo significativa na
producao de, gases intestinais nos pacientes tratados, eliminando os desconfortos
abdominais. E "ainda um notavel condutor de oxigénio, sendo um extraordinario
eliminador de toxinas.

Devido a sua rapidez de acdo, o carvao vegetal é considerado ainda"um agente Util no
tratamenta de envenenamentos. O carvao ativado liga-se ao toxied residual no limen do
trato gastromtestinal e reduz rapidamente a absorcao deste.

O carvdo vegetal tem a propriedade de adsorver substancias que, em contato com
bactérias intestinais, contribuem para a producdo de flatuléncia. Diante dos resultados
de estudos, o uso do carvdo vegetal é indicado em casos de dores no estdmago, mau
halito, aftas, gases intestinais, diarréias infecciosas, desinteria hepaticas e intoxicagoes.

Retirado de "http://pt.wikipedia.org/wiki/Carv%C3%A3...
+ Sugestdo de atividade
o Verifique a veracidade dessas informagdes e pesquise outros usos do

carvao ativado.
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6% etapa

Saber mais sobre a vida dos carvoeiros. Veja essa reportagem do Correio Braziliense:

Trabalhadores liberados de cativeiro em carvoaria
Renata Mariz - Correio Braziliense (07/09/2006)

Equipe de fiscalizacdo do governo encontra pessoas, no
interior do Par4, incluindo dois adolescentes, em.condicdes
subumanas. A denuncia partiu _desum trabalhador que
procurou a Comissdo Pastoral«da Terra (CPT), entidade que
atua na area de direitos anos, e pediu socorro. “Fizemos
a comunicacdo form governo e as providéncias foram
tomadas até de ugg@ forma bem rapida”, explica Welia de
Abreu, advogada@da CPT em Tucurui (PA)

Trinta e nove trabalhadores que viviam em condi¢fes analogas a“e
libertados no Paré pelo grupo movel de fiscalizacdo do Ministério do
estavam confinados em duas carvoarias em Tucurui, sudeste do estado. En
resgatado na terca-feira, havia dois menores — um de 14 e outro de 16 anos —, uma
mulher e um idoso de 63 anos. A denuncia partiu de um trabalhador que procurou a
Comissdo Pastoral da Terra (CPT), entidade que atua na area de direitos humanos, e
pediu socorro. “Fizemos a comunicagdo formal ao governo e as providéncias foram
tomadas até de uma forma bem rapida”, explica Welia de Abreu, advogada da CPT em
Tucurui (PA).

As 29 pessoas libertadas na Carvoaria Transcametd foram encontradas em condigdes
subumanas. “Dormiam em alojamentos precarios, sem instalacdes sanitarias, bebendo
um poco que eles mesmos cavaram”, conta Benedito Lima, auditor-fiscal do
ue coordenou a agdo. Os outros 10 trabalhadores libertados da segunda
hecida como Carvoaria do Jorge, viviam na mesma penuria. “Vamos
pessoas amanha (hoje) para um novo local, pois a situagdo aqui €
1ma.

Darias, 0s empregados ndo contavam com equi
tas 'e. mascaras, atuavam sem carteira assin e estavam com seus
vencimentosatrasados. O.sistema de endividamento-pelefgual tudo que o trabalhador
consome na fazenda a precgos inflacionados é.anotade numa caderneta — continua
sendo o mais usado pelos exploradores para forgar a permanéncia do pedo nas terras.

ntos de protecdo,

Pedro da Silva Conceicdo, de 63 anos, relatou aos auditores que devia mais de R$ 9 mil
ao patrdo porque comprou alimentos. “O pagamento era feito por producdo e em alguns
meses ndo trabalhamos devido as mas condigdes do clima. Para sobreviver, ia pegando
vale e a divida so foi crescendo, explicou Pedro.
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Exploragéo crescente

A exploracdo em carvoarias, segundo frei Henri Des Roizers, membro da CPT do Par4,
tem crescido na regido, principalmente no sudeste. “J& existem oito carvoarias s6 em
Maraba, que tem uma populacao de 200 mil habitantes”, alerta o frei. Além de Tucurui,
onde os trabalhadores foram resgatados, 0os municipios de Breu Branco e Goianésia,
todos no sudeste do Para, concentram pontos de producdo do carvao onde ha trabalho
escravo.

Em Tucurui, segundo a advogada Welia, grande parte da méo-de-obra tratada como
escrava vem do Maranhdo. “Geralmente o trabalhador chega compa familia inteira,
esposa, filhos, pais. Por iss@, temos encontrado criancas e idosos em trabalho escravo”,
explica a advogada. Qs proprietarios das duas carvoarias serdo notificados,e p
todos os direitos traPalhistas aos resgatados, além de uma indenizacao por
individual, que ara cerca de R$ 1.400 a cada um. O Ministério_Publico
também vai pedir indenizagdes coletivas: a Transcameta desembolsara cerc
mil, e a Carvoaria do Jorge, R$ 35 mil.

+ Sugestéo de atividade

o Essa reportagem é do ano de 2006, e parece que nada foi feito para a
efetiva mudangca dessa realidade. Pesquisar as razbes dessa
permanéncia e o que pode ser feito para modifica-la.

7) Produto Final
4+ Como a gaseificacdo do carvdo mineral pode ser transformada num
combustivel nobre?
#+ Pesquisar as principais dificuldades dos entrepostos de carvdo no Brasil,
ressaltando o de Tubardo, em Santa Catarina.

Pesquisar 0s principais paises produtores de carvao e os problemas existentes

vido a essa exploragao.

Squisar o que ocorreu no fendmeno conhecido como “O Grande Nevoeiro

e 1952, em Londres.

xplique essa frase: “A queima de carvao para obtencdo desenergia produz

fluentes altamente toxicos como, por exemplo, 0 merc e outros metais
esados. como vanadio, cadmio, arsénio e chumbo. Além disso, a libertacéo

dioxido. de carbono causa poluicdo nasatmosfera, agravando o
aquecimento global e contribuindo para a chuva acida.”

+ Pesquisar formas de diminuir o grau de poluicdo do carvdo. Itens a serem
levantados: lavagem do carvao; retirada do diéxido de enxofre (um dos
causadores da chuva acida); reducdo de Oxido de nitrogénio; formas de
expulsar o gas metano.

+ O Protocolo de Quioto exige que os produtores brasileiros modernizem seus
processos de substituicdo do carvdo mineral por carvao vegetal de biomassa
cultivada. Pesquise formas de fazer essa substituicdo, ressaltando o capim
elefante e a casca de café.

+ Fazer a relacdo entre o carvéo e o diamante.
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